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LOI NOI PAU

Trién khai Két luan cua BO Chinh tri trong Thong bao sb 81-TB/TW ngay
18/7/2025 vé chii truong dau tu xay dung Trudng ndi tra lién cp ap dung cho cac
X3 bién gi6i dat lién, day 1a nhiém vu trong tim, quan trong trong phat trién kinh
té-xa hoi va thuc hién chinh sach dan tdc nham nang cao dan tri, chét lugng nhan
luc, tao ngudn can bo 13 nguoi dan toc, dia phuong, nang cao doi sdng vat chit va

tinh than cho dong bao ving bién gidi, gop phan cung ¢ quc phong va an ninh.

Thuc hién chi dao cua Bo Xay dung tai Quyét dinh s6 1157/QD-BXD ngay
27/07/2025 vé viéc Ban hanh Ké hoach trién khai Két luan ctia Bo Chinh trj ve
chu truong dau tu xay dung Trudng ndi tra lién cip ap dung cho cac x3 bién gidi
dat lién tai Thong bao s6 81-TB/TW ngay 18/07/2025 va nhiém vu cta Thi tudng
Chinh phii giao tai vin ban s6 6725/VPCP-KGVX ngay 20/07/2025, Vién Khoa
hoc cong nghé xay dung (IBST) bién soan Tai liéu hwong din gidi phdp ky
thudt phuc vu thiét ké mdu chudn truwong ngi tri lién cdp dp dung cho cdc xa
bién gidi dit lién.

Tai liéu nay duogc bién soan cin cir cac quy chuan, tiéu chuan va hudéng dan ky
thuat cling nhu kinh nghi¢m nghién ctru, thiét ké va tu van cua Vién Khoa hoc
cong nghé xay dung, nham dwa ra cac yéu cau chung va huéng din giai phap k¥
thuat tham khao khi thiét ké Truong noi tra lién cap ap dung cho cic x4 bién gidi
dat lién dé dap tmg yéu cau an toan, dong thoi phu hop véi diéu kién tu nhién,
kinh t& — x4 hoi tai dia phuong.

RAt mong nhdn duogc cac ¥ kién dong gop dé tiép tuc hoan thién tai liéu nay.
Trong qué trinh trién khai, néu c6 y kién xin giri vé: Vién Khoa hoc cong nghé
xay dung, 81 Tran Cung, Nghia DP6, Ha No§i; Email: vkhenxd@ibst.vn. Vién
Khoa cong nghé xdy dung xin cam on, ghi nhan va tiép thu cac ¥ kién dong gop
nay.

VIEN KHOA HQC CONG NGHE XAY DUNG - BQO XAY DUNG



PHAM VI AP DUNG

Tai liéu nay hudéng din cac giai phap ky thuat hd tro khi thiét ké mau chuin
d6i voi cong trinh xdy méi hodc cai tao Trudng ndi tra lién cap ap dung cho
cac xa bién gioi dat lién, lam co s& dé céc dia phuong, don vi tu van thiét ké
va cac don vi lién quan tham khao, ap dung trong qua trinh trién khai duy an.
Céc nguyén tic thiét ké mau chuin bao gom:
+ Tuan tha cac quy chuan, tiéu chuan k¥ thuét vé xay dung.
+ Phu hop véi diéu kién dia hinh, dia chat, khi hau, st dung tdi da lgi thé diéu
kién ty nhién cua dia diém xay dung.
+ Thiét ké linh hoat theo diéu kién ty nhién, c6 thé ap dung cho nhiéu dang
mau chuan.
+ Pam bao an toan, dap ung cic yéu cau vé phong chay chita chay, diéu kién
moi truong va kha nang g phé voi thién tai (sat truot, 16 dat, bio, 1i lut...).
NGUYEN TAC AP DUNG
Huéng dan giai phap k¥ thuét trong tai liéu ndy c6 tinh chat dinh hudng, tham
khao dé cac bén lién quan dén hoat déng dau tu xay dung Truong ndi tr lién
cap ap dung cho cac x3 bién gi6i dat lién nghién ctru, xem xét, luu ¥ khi 1ap
du an, thiét ké va xay dung, st dung.
Viéc thiét ké, thi cong va nghiém thu cc cong trinh cin phai tuan tha: (1) Phu
hop vi tri xay dung va diéu kién tu nhién khu vuc; (2) Cac tiéu chuan, quy
chuan ky thuat ap dung cho du 4an theo quy dinh phép luat; (3) Cac tai lidu ky
thuat cua du an (nhu: yéu cau cong nghé, chi dan k¥ thuat, quy trinh, bién
phap thi cong, an toan lao dong, phong chdng chay nd, phong chdng thién tai
v.v); (4) Cac yéu cau vé quan 1y chat lugng theo quy dinh; (5) Cac kinh nghiém
va cac diéu kién dic thu, vat liéu dia phuong xay dung cong trinh.
Tai liéu hudng dan giai phap thiét ké tap trung vao cac hang muc/phan sau:
+ Lua chon vi tri, khao sat dia hinh, dja chét thuy van;
+ Nén, mong, mai déc, tuong chén;
+ Két cau phan than, mai cong trinh;
+ Hé théng MEP: dién va chiéu sang, dién nhe, thong gié va diéu hoa
khong khi, cap, thoat nudc;



+ Céc hang muc phu tr¢ (nhu cong, tuong rao, nha dé xe, lan can, cong

trinh tam...);
+ Phong chay chira chay;

+ Phong chdng thién tai (nhu phong chong gio, bio, khu vuc dong dit,
sat truot, 141, ngap lut).

3. HUONG DAN CAC GIAI PHAP KY THUAT

3.1. Cac quy chuin, tiéu chuan ap dung

QCVN 01:2021/BXD Quy chuan k¥ thuat quéc gia - Quy hoach xay dung;
QCVN 02:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat qubc gia — So liéu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung;

QCVN 03:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia — Phan cip cong trinh
phuc vu thiét ké xay dung;

QCVN 06:2022/BXD Quy chuén k¥ thuat qudc gia — An toan chay cho nha
va cong trinh;

QCVN 07:2023/BXD Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé Hé théng cong trinh ha
tang k¥ thuat;

QCVN 09:2010/BTTTT Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé tiép dat cho cac tram
vién thong;

QCVN 12:2014/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé hé thong dién cta nha
¢ va nha cong cong;

QCVN 22:2010/BTTTT Quy chuan qubc gia vé an toan dién cho céc thiét bi
dau cudi vién thong;

QCVN14-2008/BTNMT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc thai sinh hoat;
QCVN 04 - 05:2022/BNNPTNT: Quy chuan k§y thuat quéc gia vé Cong trinh
thity loi, Phong chong thién tai - Phan I. Cong trinh thiy loi - Cac quy dinh
chu yéu vé thiét ké;

TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 9386-1:2012 Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 1: Quy dinh

chung, tac dong cua dong dat va quy dinh voi két cdu nha;



TCVN 9386-2:2012 Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 2: Nén mong,

tudng chan va cac van dé dia ky thuat;

TCVN 5574:2018 Két ciu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chuan thiét ké;
TCVN 5575:2024 Két cu thép - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 9362:2012 Thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 10304:2025 Méng coc - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 12251:2020 Bao vé chong an mon cho két ciu xay dung;

TCVN 9346:2012 Két cau bé tong cbt thép — Yéu cau bao vé chong dn mon

trong moi trudng bién;
11 TCN-18+21:2006 - Quy pham trang bi dién;

TCVN 7114-1:2008 ISO 8995-1:2002 - Ecgéndmi — chiéu sang noi lam viéc-
Phan 1: Trong nha;

TCVN 9207:2012 - Dit dudng din dién trong nha & va cong trinh cong cong-
Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 9206:2012 - Bit thiét bi dién trong nha & va cong trinh céng cong-Tiéu
chuén thiét ké;

TCVN 9888:2013 - Bao vé chdng sét — Phan 1,2,3,4;

TCVN 9385:2012: Chéng sét cho cac cong trinh x4y dung;

TCVN 4513:1988 Cap nudc bén trong — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 4474:1987 Thoat nudc bén trong — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 7957:2023 Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai —Yéu cau
thiét ké;

TCVN 13606:2023 Cap nudc — Mang ludi dudng 6ng va cong trinh — Yéu cau
thiét ké;

TCVN 4260:2012 Cong trinh thé thao - Bé boi - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 5673:2012 Hé thong tai liéu thiét ké xay dung - Cap thoat nudc bén

trong - Ho so ban vé thi cong;
TCVN 8793:2022 Trudng tiéu hoc - Yéu cau thiét ké;
TCVN 8794:2021 Trudng trung hoc — Yéu cau thiét ké;



- Va céc tiéu chuan khac c6 lién quan.
3.2. Nguyén tic lwa chon dia diém xAy dung Truong

Viéc lya chon vi tri xay dyng Trudng ndi tra lién cdp ap dung cho cac x3
bién gidi dét lién & khu vue mién nui, vung ngap lut can dam bao an toan cho hoc
sinh, gido vién va co s¢ vat chét ciia nha truong, trén co s¢ xem x¢&t, danh gia, luya
chon dja diém xay dung truong phu thudc vao dac diém ty nhién vé dja hinh, dia

mao, di€u kién dia chat, thuy van.

Viéc Iwa chon vi tri xay dung ngoai tuan tha cac quy dinh can thyc hién cac

luu y sau:

- Tranh cac khu vuc dé xdy ra sat truot, 10 dat va la quét nhu: suon ddc 16m,
chan nai, khe sudi va ving triing ven sdng hodc nhitng noi di timg xay ra sat
16 dat, 1 ng, i quét... Can tham khao ¥ kién ctia cac chuyén gia vé dia chat,
thuy van va chinh quyén dja phuong dé xac dinh cac ving c6 nguy co cao.

- Tham khao cic thong tin vé nguy co sat truot, 16 dat, ban dd phan ving, canh
bao sat 16 da co.

- Can c6 du khoang khong gian, dudng thoat nan khan cip dé hoc sinh c6 thé
di chuyén dén noi an toan khi c¢6 canh béo.

- Dbi véi cac khu vuc ¢6 nguy co ngap lut can uu tién céac dia diém cao réo, it
nguy co ngap lut hodc gin cic tuyén duong giao théng da duoc nang cip dé
dam bao viée di chuyén va so tan duoc thuan loi.

- Uu tién nhiig vi tri c6 nén dat on dinh, bang phang hodc do dbc thap. Trong
truong hop khong thé, can thuc hién cac bién phap gia ¢b nén mong, mai dbc,
xay dung ké chéng sat 10 va hé thong phan nudc, thoat nude hiéu qua.

- Ngoai ra, can tranh nhirng tac dong bat lgi tir hoat dong phat trién kinh té,
nhan sinh.

3.3. Tai trong va tiac dong tai 04 ving du kién

3.2.1. Phéan viung dong dat

3.2.1.1. Quy dinh chung vé thiét ké khang chin
Viéc yéu cau c6 thiét ké khang chan cho cong trinh thong thudng s& phu thudc

vao muc d6 dia chan cua dja diém xay dung, cling nhu tam quan tr(_)ng/céip hau
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qua cong trinh dugc xay dung. Ddi voi nhitng khu vue dong dit yéu hodc rat yéu,

hodc d6i v6i cac cong trinh tam, ¢ thé xem xét khong can phai thiét ké khang

chén.

3.2.1.2. S6 lidu dau vao phuc vu tinh toan dong dat

- Viée thiét ké khang chan cho cong trinh can dya trén sd lidu dau vao dong dat
dugc xac dinh theo QCVN 02:2022/BXD “Quy chuin qudc gia vé S lidu
diéu kién tu nhién dung trong xay dung”.

-S4 ligu dau vao dong dat duogc cung cap 1a dinh gia toc nén tham chiéu agr
(x4c dinh trén nén loai A, chu ky 13p tham chiéu 1a 500 nam). Gia tri dinh gia

tdc nén tham chiéu duoc thé hién dudi dang ban dd nhu hinh duéi:

TRUNG QUOC

| e o dio Hai Nam
| cha giii e
Gidtriag, (8) )
l, 0.00-0.02
| I oo2- 000

I oo-00s
[ ocs-000
I 0.08-0.10
010-0.12
’ 0.12-0.18
0 ot6-020

‘ | 0.20-0.24
i RN
B o0
B oo

l =

0.36- 0.40

Hinh 1. Ban do phan ving dinh gia toc nén tham chiéu, agr, trén 1anh tho Viét Nam,
chu ky lap 500 nim cho nén loai A (QCVN 02:2022/BXD)



Péi véi timg dia diém xay dung cu thé, gia tri dinh gia tbc nén tham chiéu agr
dugc xac dinh theo Bang phan ving dinh gia toc nén tham chiéu theo dia danh
hanh chinh (Bang 6.1), dugc cung cap trong QCVN 02:2022/BXD.

3.2.1.3. Mot s6 luu y vé thiét ké khang chan

Viée thiét ké khang chan cong trinh dugc thuc hién theo TCVN 9386:2012 —
Thiét ké cong trinh chiu dong dat.

D61 voi cac cong trinh duge xay dung tai cac khu vuc dong dat manh, vi du
tai moOt sO khu vuc thudc tinh Bién Bién, Lai Chau, Son La, Thanh Hoa, can
dac biét cht y té1 vige thiét ké khang chan va luu y cac yéu cau sau:

+ PBam bao két cau tng x1r déo va ti€u tan nang lugng tong thé, tranh su

pha hoai gion hodc sy hinh thanh sém co cau mat 6n dinh;

+ Uu tién bo tri mat bang két cau co tinh déu dan, doi xing va siéu tinh, cd

d6 cung theo ca hai phuong, c6 do ctmg chéng xoan tot;

+ Viéc thiét ké nat lién két két cau (vi du: cOt-dam, dﬁm-dﬁm) can dam bao

cac yéu cau veé cau tao doi voi khu vuc dong dat manh;

+ Tranh dit nén moéng & khu vuc nén dit yéu, co kha ning hoa long khi

dong dat xay ra.

DPéi voi mot sd khu vue bién gi61 thudc céac tinh déng bé“mg Tay Nam B9, vi
du: Pong Nai (tinh Binh Phudc cii), Tay Ninh, DPong Thap, An Giang thudc
ving dong dat yéu hodc rat yéu, c6 thé xem xét bo qua viée thiét ké khang
chin cho cong trinh, hoidc chi cin 4p dung cac giai phap khang chin d3 duoc
giam nhe (theo TCVN 9386:2012).

3.2.2. Phan vung gio6

Viéc thiét ké khang gi6 cho cong trinh can dua trén sé liéu dau vao gid dugc
xéc dinh theo QCVN 02:2022/BXD “Quy chuan qudc gia vé S6 liéu diéu kién
tu nhién dung trong xay dung” (xem Hinh 2).
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Hinh 2 — Ban db phan viing ap luc gid trén 1anh thd, 1anh hai Viét Nam

Tai trong gid va cac tai trong khac (trir tic dong dong dat) duoc xac dinh theo
TCVN 2737:2023 va yéu cau k¥ thuat ciia cong trinh.

Ap luc dat, ap luc nudc 1én moéng, cong trinh ngdm, mai doc, tuong chian xac
dinh theo diéu kién tw nhién ctia khu vyec.

3.4. Giai phap cong nghé

3.3.1. Két cau bé tong cot thép toan khoi

Du 4n x4y dung truong phd thong noi tra lién cip tai cac x3 bién gidi dat lién
gdm céc khéi nha voi cong nang khac nhau, gdbm: (1) Khéi phong hoc tap —
phong hoc bd mén dén 3 tang; (2) Khdi phong hoc 1y thuyét — phong hoc dén
3 tang + 1 mai; (3) Khdi ndi tra hoc sinh — phong & dén 3 tang + 1 mai; (4)
Khéi phong hd tro hoc tip — nha da niang 1 ting + 1 mai; (5) Khdi phuc vu
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sinh hoat —nha an 1 tﬁng + 1 mai; (6) Khéi phu trg - nha hi¢u bg, thu vién dén
3 tang + 1 mai; (7) Khéi phuc vu sinh hoat — nha & céng vu cho gido vién dén

3 tang + 1 mai.

Céc cong trinh v&1 quy mo vira va nho c6 thé duge dinh hudng st dung giai

phap khung cot dam san bé tong cdt thép do toan khoi.

3.3.2. Cong nghé bé tong cot thép lip ghép

3.3.2.1. @Gidi thi€u chung

Thong thudng, ddi véi cac cong trinh Truong ndi tra lién cap tai cac khu vuc
dong bang, giao thong thuan tién s& duoc thiét ké va thi cong vdi giai phap
két cau bé tong cdt thép (BTCT) do tai chd. Két cau bé tong cot thép thong
thuong s dung bé tong voi cép do bén tir B20 dén B30, dam bao do bén lau
dai, tuy nhién phai duy tri viéc kiém tra thudng xuyén.

Péi véi cac khu vue bién gioi mién nui, viée van chuyén vat liéu nguyén vat
liéu va may moc gip kho khin do diéu kién giao thong tiép can, ngoai ra viée
dam bao chat luong thi cong s& bi dao dong 16n tuy theo tay nghé cong nhan
tai dia phuong, thoi gian thi cong kéo dai. Trong qua trinh str dung, diéu kién
dé bao tri cong trinh ciing kho khin hon. Céc yéu td trén lam anh hudng dén
tudi tho cong trinh, thoi gian thi cong co thé kéo dai va cudi cing gia thanh

khai thac cong trinh c6 thé phat sinh thém.

D061 véi cac cong trinh tai khu vuc ¢é dia hinh d6i nui, kho khan vé giao thong,

c6 thé xem xét giai phap st dung két ciu dang lap ghép BTCT.
Giai phap nha lap ghép BTCT c¢6 cac wu, nhuoc diém sau:

+ Quan 1y chat lugng cong trinh ddm bao va tin cdy vi san xuat dai tra trong

nha may. Tién do thi cong trong nha xudng nhanh;
+ Thi cong nhanh tai hién trudng;

+ Cong trinh ¢c6 tudi tho va do tin cay cao trong thoi han 30 - 50 ndm trong

diéu kién han ché veé bao tri;

+ ft bi 13i trong qua trinh thi céng trong nha xuong din dén chat luong thi

cong céc cau kién dugc dam bao; Giam lang phi vat li¢u & cong trudong, gidm 0

nhiém moi trudong trong qua trinh thi cong.

+ Str dung it nhan cong va thiét bj & cong trudng;
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+ Chi phi bao tri thap, gia thanh hop ly.

+ Tuy nhién, phai xem xét dén phuong an van chuyén doi véi cau kién 16n,

cong kénh.

Déi véi giai phap thi cong lap ghép BTCT, yéu cau d6i véi vat liéu va két cau
phai duogc thiét ké tinh toan dap tng tiéu chuan thiét ké két ciu ctia Viét Nam.
Vat liéu va két cAu duogc kiém soat tot chét luong, co thé ti wu thiét ké giam
khéi luong, d& dang cho van chuyén va thi cong lap dit. Luu y, ddi véi thiét
ké, cau tao va thi cong mdi ndi 1a rat quan trong doi vdi cong trinh xay dung
dang lap ghép.

Ul tién cac giai phap str dung vat liéu bé tong cudng dod cao hodc bé tong tinh
nang cao dé giup giam khéi luong va kich thudc, dé dang trong van chuyén.
Céac vat liéu mbi ndi béng thép cuong luc, chéng ri hoac son chéng ri, toan
khéi hoa mdi ndi bang vira khong co méac cao hodc bé tong tinh ning cao thi

cong tai cho, dam bao kha nang chong an mon, xam thuc.

3.3.2.2. Giai phap lap ghép cho cac cau kién chiu luc chinh

Ciau kién moéng: ddi v6i cong trinh nha thap ting, co thé sir dung giai phap
mong don trén nén thién nhién. Méng dugc chia nhé thanh cac mé dun va lap
ghép v&i nhau tai hién trudng thong qua cac bu 16ng lién két, hoic lién két u6t
va ¢6 cde dé lién két véi cot;

Chu kién cot: cot duge thiét ké véi tiét dién chit nhat hodc chit I, trong lugng
¢t khoang 330 - 500 kg. Riéng phan dau cot duoc thiét ké dé lién két voi dam
doc, dam ngang va cot tﬁng trén;

Cau kién dam: dam c6 tiét dién chir T nguoc, canh cua chit T dugc st dung
dé ké tam san, hai dau dam c6 tiét dién chit nhat d¢ lién két voi cot. Dam c6
thé duoc thiét ké ung luc trude dé giam kich thudce va khéi luong;

Cau kién san: san co thé duoc thiét ké dang tdm hoan chinh hodc c6 thép cho
dé d6 16p trén bé tong tai hién trudng;

Céu kién mai: tim mai duoc thiét ké tuong tu tam san nhung c6 thém hém
ngan nude lién két véi dam mai; cac dim nay lién két véi cot méi st dung mbi

noi uot.
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Hinh 3: Mot sé méi ndi lién két dam — cot lap ghép

3.3.2.3. Thiét ké mo6 dun dién hinh

Mot s6 giai phap phan chia mé dun dién hinh d6i véi cac dang coéng trinh

Truong ndi tra lién cap hodc nha & dang ky tiuc x4 nhu sau:
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Hinh 5: Mat bang nha & dang Ky tdc x&

3.3.2.4. Giai phép st dung vat liéu hoan thién cho cac cong trinh

Cong trinh c6 thé tich hop nhiéu loai vat liéu hoan thién va thiét bj c6 sén trén

thi truong, nhu:

+ Tudng ngin, bao che: Str dung tAm tudng bé tong x6p nhe phd bién trén thi

truong;

+ Lan can hanh lang, cu thang: Str dung vat li¢u bé tong c¢6t soi hodc Inox;
+ Ctra di, cira sb: St dung ctra nhya, ctra g0... hay tir cac vat liéu truyén théng;
+ Tran : Su dung tran thach cao hodc tran nhya;

+ Va cac vat liéu hoan thién khac phé) bién ¢ dia phuong.

3.3.3. Cong nghé két ciu thép nhe lip ghép

3.3.3.1. Vit liéu va san xuét

San xuat theo cong nghé tu dong hoa hoan toan, tir khau nhap di liéu thiét ké

dén can, dap va cat thép.

Vit liéu: thép cuong dd cao G550 (= 550 MPa).

Ma hop kim nhém-kém:

+ AZ150 (150 g/m?) — thich hop vung khi hau thong thuong;
+ZM275 (275 g/m?) — pht hop ving bién, méi trudng dn mon cao.
Vit liéu nhe, than thién moi truong, ¢ thé tai ché dén 100%.
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3.3.3.2. Tiéu chuan thiét ké
- Tiéu chuin Viét Nam vé diéu kién ty nhién va tai trong tac dong.

+ QCVN 02:2022/BXD — Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé S6 liéu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung

+ TCVN 2737:2023 — Tai trong va tac dong.
- Tiéu chuén thiét ké Uc:
+ AS 4100:2020 — Steel Structures and Design.
+ AS/NZS 4600:2018 — Cold-formed Steel Structures.
3.3.3.3. Cong nghé thiét ké va thi cong
+ Phan mém chuyén dung (FrameCAD, Vertex, Tekla...):
+ Tich hop v6i may can ngudi CNC, cho phép gia cong chinh xac dén +1 mm.
+ Tu dong tao ban v& lap dung, so dd khoan bat vit.

+ Qua4 trinh thi cong lap dung khong str dung lién két han, cac cau kién lién

két béng vit tu khoan hodc bulong cuong do cao;
+ Tién d6 thi cong tai hién truong nhanh vai doi thi cong nho.
3.3.3.4. Uudiém

- Trong luong nhe: giam 2/3 tai trong ban than so véi bé tong cbt thép gitip
giam chi phi nén méng, phit hop véi khu vuc nén dia chét yéu, vat chuyén vat

liéu kho khin, can thi cong nhanh.
- Thi cong nhanh: rat ngan 30—-50% thoi gian so v&i xay truyén thong.

- DPong bo: tir giai doan thiét ké — ché tao — lap dung, kha ning kiém soat chat
luong tot

- Kha nang chéng dong dat va gi6 bao tdt: do két cAu nhe, linh hoat, hép thu
nang lugng chan dong.

- Thén thién méi trudng: luong phat thai CO: thap hon bé tong, thép co thé tai
ché.

3.3.3.5. Diéu kién bao tri

- Chong an mon: can son phu, ma kém hoac bién phap bdo v€ bod sung.
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- Céach am — céach nhiét: do vat li¢u thép dan nhiét tét nén can bd sung vat li¢u
cach nhiét, cach am (bong khoang, PU/PIR panel, thach cao).

3.3.3.6. Vi du minh hoa
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Hinh 6. Vi du md hinh truong noi trd lién cap 2 tang sir dung két cdu thép nhe lip ghép
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Hinh 7. Minh hoa giai phap két cdu nha 2 tang trong thuc té

3.5. Giai phap nén méng va twong chian
3.4.1. Giai phap nén méng

- Gidi phap nén mong cho cac cong trinh trurong mau tuy thudc quy mé theo so6
tang cua cac hang muc, tai trong 1én méng va di€u kién dia chat cong trinh cé

thé str dung céc loai méng phu hop.

- Péi v6i hang muc cong trinh ¢é tai trong theo phuong thiang ding tuong doi
16n hodc cong trinh chiu tai trong ngang 16n, 16p dat tét nam sau dudi day

mong, ¢ thé lua chon giai phap sir dung mong coc.

- Pbi v6i hang muc cong trinh c6 tai trong 1én méng khong 16n va 16p dat tot
nam gin mat dat tu nhién, c6 thé lya chon giai phap mong ndng trén nén tu
nhién dudi day:

+ Moéng don dudi cot hoic tudng két hop voi hé gidng mong;

+ Mong bing (thuong bb tri giao nhau) dudi cot hodc dudi tuong;

+ Mong be (c6 suon hodc khong co suon).
3.4.2. Giai phap méng cho khu vue ¢é nguy co sat truot, 1i ong, lii quét
Riéng khu virc mién nii luu ¥ bién phap chéng sat trugt va 1i:

+ Phén thuy, huéng dong sat, truot tir xa va hinh thanh hé théng tuong phan

r

ap

+ Rénh thoat nuéc thu gom, phan thuy bd tri doc sudon dbc, quanh moéng dé
thoat nudc nhanh.

+ Gia cd mai doc: Trong co, cdy phi xanh hodc dung ludi thép, bé tong phun.

+ Sir dung ké, twong chin da/bé tong ¢ mai dc, taluy duong.
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+ Nang cbt nén dat, hoic tan dung dia hinh trinh ngap ing quanh mong.
3.4.3. Giai phap méng cho khu vuc cé viing dét yéu

Riéng khu vuc ving dét yéu luu ¥ bién phap nén mong dé ngin ngira lin, lun 1éch

gy nut giy két cau va dam bao két cdu cong trinh:
+  Sir dung giai phap nhu méng coc dé truyén tai trong xudng 16p dat sau;
+ Sir dung moéng beé dé phan tan tai trong trén dién rong;
+ Hodc cac ky thuat gia cd nén dat phu hop khac dé ting kha ning chiu tai
va giam ln.
3.4.4. Giai phap mong cho khu vuc c6 nguy co ngap lut
Riéng khu vuc ngap lut wu tién cc giai phap phong chdng sau:
+ Nang cot nén cac hang muc cong trinh;

+ Giai phap thiét ké nang cao do san tang 1 két hop dé trong dudi san dé

chdng ngap hoic thoat 1i;
+ Hé théng dé quai o cira file chbng ngap;
+ Thiét ké hé théng thoat nudc dam bao két hop hd diéu hoa.
3.4.5. Mot s6 van dé luu y
- Nén mong cong trinh can dugc thiét ké trén co so:

+ Can ct két qua diéu tra dia cht cong trinh, dia chét thiy van va nhing sb
liéu vé diéu kién khi hau cua ving xay dung;

+ S6 lidu, dau hiéu cua lich st nhitng diéu kién tir nhién trong lich st;

+ Kinh nghiém xay nha va cong trinh trong cac diéu kién dia chat cong trinh
tuong tu;

+ Quy md cong trinh du kién xay dung trén vi tri cu thé, két cu cua no va
tai trong tac dung 1én mong ciing nhu cac diéu kién sir dung trong tuong
lai;

+ Piéu kién xay dung dia phuong;

+ So sanh mot s6 phuong an giai phap thiét ké dé chon giai phap téi wu, tan
dung t6t nhat cac dic trung bén va bién dang cua dat va cac tinh chit co

1y cta vat licu lam moéng (hoac cac phan ngam khac cua két cau).
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Két qua khao sat dia chit cong trinh phuc vu thiét ké bao gdm cac tai liéu can

thiét dé giai quyét cac van dé sau:

+ Chon giai phap nén va mong, xac dinh chiéu sau dat mong va kich thudc
mong c6 du kién dén nhing thay ddi co thé xay ra (trong qué trinh xay
dung va st dung), vé diéu kién dia chét cong trinh, dia chét thuy van va
tinh chét cua dat;

+ Trong mot ) truong hop lua chon bi¢n phap xu ly nén dat khi can thiét.

Nén cua trudong hoc can dugc ton cao trong do can tham khdo myc nudc 1t
lich str hodc muc nudc triéu cuong cao nhat cia khu vuc dé dam bdo an toan

cho cac cong trinh.

Khi tinh toan nén va méng theo cac trang thai gigi han (TTGH) theo TCVN
9362:2012 can cha ¥ quy trinh xir Iy sb liéu dé xac dinh tri tiéu chuan va tri
tinh toan cac dic trung ctua dat (luc dinh don vi ¢, gbc ma sat trong ctia dat 0,
khoi luong thé tich cua dat Y, cuong do gidi han vé nén mot truc R, cua da) tur
két qua thi nghiém truc tiép. Xac suit do tin cdy a cua tri tinh todn dac trung
bién dang cua dat 1dy bang o = 0,95 theo trang thai giéi han thir nhat va o =

0,85 v&i trang thai gio1 han tha hai.
Thiét ké mong coc tuan that TCVN 10304:2025

Phuong 4n nén moéng lua chon phai dam bao tinh kinh té- k¥ thuat trén co sd
thong tin vé sd liéu dia chat khu vuc x4y dung céng trinh va yéu cau an toan

cho c¢ong trinh (luu y twong tac gitta cac méng cuia cong trinh).
Tinh nén theo TTGH 2 phai kiém tra mot sb hodc toan bo cac diéu kién sau:

+ S < Sumax V01 S 1a d0 lun ctia cdc mong trong cong trinh; Symax 12 d0 1un
tuyét d6i 1on nhét.

+ AS/L < (AS/L), voi AS/L 1a d6 ltn 1éch twong ddi gitra cac mong.

Bién dang gi6i han ciia nén méng cong trinh xay méi

D6 lin Iéch | D6 lan tuyét doi 16m
Cong trinh twong d6i | nhét Sumax hoiic dd
(AS/L)u Iin trung binh S, (cm)

a) Khung bé tong ct thép 0,002 10
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Bién dang giéi han ctia nén méng cong trinh xay méi

D) lin 1éch | P§ lun tuyét ddi lom
Cong trinh twong doi nhit Sy,max hodc dd
(AS/L)u Iin trung binh S, (cm)

b) Khung bé tong cbt thép co thém dai bé

- . ) 0,003 15
tong cot thép hodc san tang toan khoi,
cling nhu nha ¢ két cdu toan khi
c¢) Khung thép 0,004 15
d) Khung thép c6 thém dai bé tong cbt thé
) Kitung thep SEOEIEP 0,005 18

hodc san tang toan khoi

Giai phap thiét ké nén moéng can luu ¥ cac bién phap chéng sat 16 dat dé dam
béo an toan cho cong trinh, cac bién phap ndy bao gom gia c¢b mai dbc, xay
dung hé thdng thoat nudc hiéu qua, stt dung tuong chan dat va coc neo, ciing

nhu lya chon phuong phap thi cong phu hop.

Gia c6 mai doc:

+ Tao taluy git cAp dé giam do doc va ting kha ning thoat nudc.
+  Str dung luéi thép va phun vira dé bao vé bé mat mai ddc.

+ Sur dung vt liéu dia k¥ thuat nhu 6 dia ki thuét, vai dia k§ thuat dé gia cb

va bao vé bé mat mai doc.

Du (ng luc cho nén dat

Hinh 8 — Minh hoa gia ¢6 mai déc bang neo dat
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- Haé thong thoat nudc:

_|_

_|_

Thiét ké hé thong thoat nudc mat (rinh thoat nude, muong thoat nude) va

thoat nudc ngam (6ng thoat nude ngam, tang loc nguoc) dé giam ap luc

nuée trong dat.

bam bao hé théng thoat nudc hoat dong hi¢u qud, khong bi tac nghén.

- Tuong chan dat va coc neo:

_|_

Xay dung tudng chin dat (trong lyc, ctr, neo) dé ngan chdn sat 1& va bao

v€ cong trinh.

Str dung coc va neo (coc xi mang dat, coc van thép, coc bé tong cot thép,

neo dia k¥ thuat) dé c6 dinh 16p dat yéu.

Hinh 9 — Minh hoa tudng chin xay da hoc
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Hinh 10 — Minh hoa tudng chan bé téng cbt thép
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Hinh 12 — Minh hoa tudng chan dat két hop khéi dap c6 cot
Lua chon vat liéu va phuong phép thi cong:
+ Chon vat liéu phu hop voi diéu kién dia chat, dia hinh va tai trong.
+ Thi cong dam bao do chat va on dinh cta dét nén.
Khi tinh toan kiém tra mai ddc c6 thé ap dung hé sb6 6n dinh theo QCVN 04 -
05:2022/BNNPTNT: Quy chuan ky thuat qubc gia vé Cong trinh thuy loi,
Phong chéng thién tai - Phan I. Cong trinh thuy loi - Cac quy dinh chu yéu vé
thiét ké. Hé s6 dam bao 7, clia cong trinh co thé 1ay theo Bang B.1 phu luc B
cua QCVN 04 - 05 : 2022/BNNPTNT.

3.5. Giai phap két cau bé tong toan khéi cho Truong miu

3.5.1. Giai phap két cau cic bd phan

Giai phap két cau phan than sir dung hé két cau bé tong cdt thép toan khéi voi
két cau chiu lyc thang dimg bao gdm cot, vach. Hé nay lam viéc theo so dd
khung vtra chiu tai trong dung vua chiu tai trong ngang tac dung lén cong
trinh. Hé két cau chiu luc theo phuong ngang phai dam bao dd cing téng thé
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cho ca cong trinh va dong vai tro truyén tai trong ngang vé cac két cau chiu

luc thang dung 13 cot vach.

Lua chon so bd kich thudc cac cau kién co thé léy theo tai li¢u “Khung bé
tong cbt thép toan khéi, Nha xuit ban Khoa hoc va ky thuat, 2009”. Kich

thudc cac cau kién cot, dim va san duge lua chon nhu sau:
+ Tiét dién dam khung phu thudc chu yéu vao nhip, do 16n cua tai trong
dimg, tai trong ngang, sd lugng nhip va chiéu cao tang, vi tri cia no theo

chiéu cao nha. Cac dam 16n ctia khung c6 thé xac dinh kich thudc nhu sau:

h—L
m

Trong d6: L 1 nhip dadm; M 1a hé s6 trong khoang 8-15 cho dam thang.
+ Khuyén cdo lién quan dén viéc lya chon kich thuéc:

e Ddi v6i cac dam c6 nhip L > 6m, can bd sung thém dam phu dé
dam bao yéu cau vé d6 vong cho cau kién.
e Véi cac dam doc, dam phu chi chiu tai trong ding, h¢ s6 m co thé
lay cao hon, tir 12 dén 20.
e Tri sb h chon theo céc tri sb phu hop véi van khuon: 200; 220; 250;
300; 350; 400; 450; 500; 550; 600; 650; 700; ...
e B& rong dam ldy b= (0,3 +0,5)h, pht hop véi yéu cau kién trac va
kich thudc van khudn.
+ Cot chiu nén do tai trong dimg va chiu momen (chu yéu do tai trong
ngang), vi vy thuong chon so bd kich thudc cac cot theo tri sd luc doc

udce dinh.

e Dién tich ¢t A duoc xac dinh so bo nhu sau:

N
A=k —
b
Trong do:
N 1a luc doc trong cdt do tai trong ding, xac dinh don gian bﬁng cach
tinh tong tai trong dimg tac dong 1én pham vi truyén tai vao cot caa

tat ca cac tang nam trén ti€t dién cot dang xét; k 1a hé so, chu yéu ké
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dén anh hudng ciia mo men, 1ay tir 1,0 dén 1,5; Ry 1 cudng d6 chiu

nén tinh todn cua bé tong cot.

Luc doc N ¢6 thé tinh so bo nhu sau:
N =m.qg.S

Trong do:

M la s6 san (ké ca mai) phia trén tiét dién cot dang xét; S 1a dién tich

san cua pham vi truyén tai d3 néu & trén; q 13 tai trong tinh toan twong duong

trén mot m? san

Sau khi c6 dién tich tiét dién, chon kich thuéc b,h véi h=(1+3)b va

theo céc tri s phu hop véi van khudn: 200; 220; 250; 300; 350; 400; 450;

500; 600; 700; ... mm.

Huéng dan lua chon so bo kich thuée céu kién cac khoi nha nhu sau (tuy

nhién, tinh toan phuong &n két cau chinh xac can dugc mod hinh va tinh todn

bang mo hinh phan tir hiru han (FEM)). D6i véi cac cong trinh véi quy mo 2-

3 tang, kién nghi xem xét cac thong s6 nhu sau:

_l_

Khéi phong hoc tap — phong hoc bd mon: Kich thude cot va dim chinh
(220-600)mm, kich thudc dam phu (220-400)mm, san day dién hinh
150mm, 200mm.

Khéi ndi tra hoc sinh - phong ¢: Kich thudc cot va diam chinh (220-
600)mm, kich thuéc dam phu (220-400)mm, san day dién hinh 130mm,
150mm.

Khéi phong hoc 1y thuyét — phong hoc: Kich thudc cot va dam chinh (220-
600)mm, kich thudc dam phu (220-400)mm, san day dién hinh 130mm,
150mm.

Khéi phong hd tro hoc tdp — nha da ning: Kich thude cot va dam chinh
(220-600)mm, kich thudc dam phu (220-400)mm, san day dién hinh
130mm, 150 mm.

Khoi phuc vu sinh hoat — nha an: Kich thudc cdt va dam chinh (220-
600)mm, kich thudc dam phu (220-400)mm; san day dién hinh 130mm,
150mm.
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+ Khoi phu tro - nha hi¢u bg, thu vién: Kich thudc cot va dam chinh (220-
600)mm, kich thudc dam phu (220-400)mm, san day dién hinh 130mm,
150mm.

+ Khoi phuc vu sinh hoat — nha & cong vu cho giao vién: Kich thudc cot va
dam chinh (220-600)mm, kich thudc dam phu (220-400)mm, san day dién
hinh 130mm, 150mm.

Dbi véi két cdu mai, kién nghi st dung giai phap mai bé tong cbt thép toan

khéi. Mai bé tong cot thép duoc xem 1a mot giai phap tdi uu cho cac cong

trinh x4y dung tai viing sau, ving xa & Viét Nam nho nhiing wu diém noi bat

v€ dd bén, tinh 6n dinh va hi¢u qua st dung lau dai:

+ K&t ciu mai bé tong cot thép c6 kha nang chiu luc cao, ddm bdo an toan
cho cong trinh ngay ca trong diéu kién thoi tiét khic nghiét, han chét dugc

nguy co toc mai;

+ Mai bé tong cot thép co tudi tho str dung lau dai, it phai bao tri, stra chira,
pht hop véi diéu kién ving sau viing xa;

+ Dic tinh chong chay, chéng mbi mot va it bi anh hudng boi méi trudng

am udt gitip mai bé tong duy tri chét lwong 6n dinh trong nhiéu nam;

+ Ngoai ra, giai phap con mang lai loi thé vé khong gian sir dung: bé mit

mai c6 thé duoc tan dung lam san phoi, noi chra nuéc vv....

Trong truong hop khong c6 diéu kién ap dung giai phap mai bé tong cdt thép
(do han ché vé kinh phi, kho khin trong van chuyén vat liéu hodc thiéu tho
tay nghé cao tai viing sdu ving xa), ¢ thé xem xét cac giai phap mai thay thé

pht hop hon véi diéu kién thuc té (vu tién st dung vat liéu dia phuong):

+ Mai tén ma k&m hodc ton cach nhiét: Uu diém: nhe, d& van chuyén, thi
cong nhanh, chi phi thip hon mai bé tong ¢t thép; Nhuoc diém: kha nang
chdng néng, chdng dn va chéng bio kém hon, dé bi gi sét néu khong chon
loai chat luong tt.

+ Mai ngdi (ngdi dat nung, ngdi xi mang soi): Uu diém: giit mat tot, co tinh
tham my, bén hon maéi ton. Nhuoe diém: trong luong 16n, yéu cau hé

khung kéo chic chin, thi céng phirc tap hon.
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+ Tam lop sinh thai (soi hitu co, nhua tong hop): Uu diém: gia thanh ré, d&
van chuyén va lap dit, phu hop cho nha cip 4 hodc cong trinh tam. Nhuoc
diém: cach nhiét, cach Am kém.

+ Céc giai phap mai khac dam bao yéu cau vé két cdu va cac quy dinh hién
hanh.

Quy trinh thiét ké cac cong trinh chiu anh huéng méi truong bién can xac dinh

vung 1am viéc cta cong trinh (ngap nude, tridu 1én, khi quyén ven bién hoic

gan bo), va luu ¥ cac thong sé chinh toi thiéu bao gdm: Mac bé téng toi thiéu,
d6 chdng tham, 16p bé tong bao vé yéu cau, tudi tho cong trinh can cir theo

cac muyc quy dinh trong tiéu chuén.

3.5.2. Vat li¢éu siwr dung

Hudng dan lya chon vat liéu sir dung co thé tham khao mot s6 chung loai vat

li¢u tham khao dudi day:

Bé tong (tuy vao diéu kién thuc té tai dia phuong dé lua chon):

+ Bé tong cot: B20 trd én;

+ Bé tong dam: B20 tr6 1én;

+ Beé tong thang bd va két cdu phu khac: B20 trd 1én ;

Cét thép chiu luc:

+ 10<¢ sir dung cdt thép CB500-V, CB400-V hoic tuong duong.
C6t thép cau tao:

+ ¢ <10 str dung cdt thép CB240-T hoic tuong duong;

+ 10<¢ sir dung cdt thép CB300-V, CB400-V hoic tuong duong;
- Thép hinh:

+ Thép hinh str dung thép SS400 hoac tuong duong;

+ Bu l6ng lién két sir dung cip do bén 8.8;

Dbi v4i két cau bé tong va bé tong cbt thép tai cac tinh, thanh c6 moi trudng
bién, can xem xét 4p dung thém céc tiéu chuan dudi day:

+ TCVN 12251:2020 Bao vé chdng dn mon cho két ciu xiy dyung :
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+ TCVN 9346:2012 Két cau bé tong cbt thép — Yéu cau bao vé chéng dn mon
trong moi trudng bién.

3.6. Giai phap MEP (Pién va chiéu sing nhén tao, dién nhe, thong gio, diéu

hoa khong khi, cfip, thoat nwérc)

3.6.1. Cic tiéu chuin, quy chuén va tii liéu ap dung, tham chiéu

3.6.1.1. Hé thong dién

QCVN 01:2021/BXD: Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé quy hoach xay dung;
QCVN 12:2014/BXD: Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé hé thong dién ctia nha
¢ va nha cong cong;

11 TCN-18+21:2006 - Quy pham trang bi dién;

TCVN 7114-1:2008 ISO 8995-1:2002 - Ecgéndmi — chiéu sang noi lam viéc-
Phan 1: Trong nha;

TCVN 9207 :2012 - Pit dudong dan dién trong nha & va cong trinh cong cong-
Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 9206 :2012 - Pit thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong-

Tiéu chuan thiét ké;
TCVN 9888 :2013 - Bao vé chdng sét — Phan 1,2,3,4;
TCVN 9385-2012: Chdng sét cho cac cong trinh xay dung.

3.6.1.2. Hé¢ théng dién nhe:

QCVN 09:2010/BTTTT: Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé tiép dit cho cac tram
vién thong;
QCVN 22:2010/BTTTT: Quy chuan quéc gia vé an toan dién cho cac thiét bi

dau cudi vién thong.

3.6.1.3. Hé théng cap thoat nudc:

Quy chuén hé théng cip thoat nude trong nha & cong trinh.
QCVN14-2008/BTNMT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc thai sinh hoat.

QCVN 07:2023/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé Hé thong cong trinh ha
tang k¥ thuat.

TCVN 4513:1988 Cap nudc bén trong — Tiéu chuan thiét ké.
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TCVN 4474:1987 Thoat nudc bén trong — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 7957:2023 Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai —Yéu cau
thiét ké.

TCVN 13606:2023 Cap nudc — Mang lu6i dudng dng va cong trinh — Yéu cau
thiét ké.

TCVN 4260:2012 Cong trinh thé thao - Bé boi - Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 5673:2012 Hé thdng tai liéu thiét ké xay dung - Cap thoat nudc bén

trong - HO so ban vé thi cong.
TCVN 8793:2022 Trudng tiéu hoc - Yéu cau thiét ké.
TCVN 8794:2021 Trudng trung hoc — Yéu cau thiét ké.

3.6.2. H¢ thong dién

3.6.2.1. Phu tai dién udc tinh

Phu tai dién udc tinh cho cong trinh dugc xem xét theo cac quy dinh trong quy

chuan va tiéu chuan hién hanh, bao gom:

Chi tiéu cap dién cong trinh cong cong trong QCVN 01:2021/BXD, Bang 2.28:
+ Véi Trudong ndi tra lién cap khong c6 diéu hoa nhiét: do chi tiéu cap dién 1a
0,1kW/HS.

+ Vi Truong ndi tra lién cap co diéu hoa nhiét do chi tiéu cap dién 13 0,15kW/HS.
Chi tiéu cap dién cong trinh cong cong, dich vu trong TCVN 9206:2012, Bang 10:
+ Véi Truong ndi tri lién cAp khong ¢ diéu hoa nhiét do chi tiéu cap dién 1
25W/m2 san.

+ V6i Trudng ndi tra lién cip co diéu hoa nhiét do chi tiéu cip dién 13 65W/m2

san.

3.6.2.2. Giai phap cap dién

Céc kiéu tram bién ap dugc khuyén nghi dé xuét 1a tram hop bo kios hoic
tram xay tuy vao diéu kién dia hinh va cong suat phu tai dién udc tinh cua dy
an.

Vi tri 1ap dat tram bién ap duoc khuyén nghi sao cho dam bao tinh kinh té ki
thuat. Ban kinh cép dién cho cac phu tai duoc khuyén nghi khong qua 300 mét
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(tir tram bién ap, dé dam bao vé t6n that dién 4p, hiéu qua kinh té khi van
hanh).

- Ddi voéi cac phu tai dién uvu tién phuc vu PCCC hodc cac phu tai khac quan
trong theo dé xuat ctia Tu vén thiét ké, d& nghi s dung ngudn dién dy phong
tuan thi quy dinh vé PCCC.

3.6.2.3. Cac ti phan phoi

- Tai cic cong trinh b tri ta dién tong dé cung cp va phan phdi dién cho toan
bd cong trinh.

- Tai cac tang bo tri cac ti dién ting dé phan phdi dién cho cac phu tai nhu chiéu
sang khu hanh lang, ciu thang va c4c bang dién phong.

- Tai cac phong hoc hoic cac phong chitc ning bd tri cac bang dién phong dé
phan phéi dién cho cac phu tai nhu chiéu sang, 6 cidm va céc phu tai phuc vu
cong tac day hoc. Tai cac phong & ciia gido vién hodc hoc sinh bo tri cic bang
dién phong dé phan phdi dién cho cac phu tai nhu chiéu sang, 6 cam va céc
phu tai phuc vu sinh hoat.

3.6.2.4. Hé thong dién ha thé

Hé théng cdp dién chinh:

- Dbi vé6i cap di ngdm dat: Cap cip ngudn dén céc ti dién tong cia cong trinh
duoc st dung loai cap ngdm c6 16p chdng tham doc, lap dit trong 6ng bao vé
dat trong hao cap.

- Ddi véi cap di trong cac cong trinh: Str dung cap dién Cu/XLPE/PVC cép dién
tur ta dién téng dén cac tu t?mg cac ti dién cua thiét bi phu trg va cong cong
v.v... Cap duoc ludn trong dng nhua cimg di ngdm tuong, san.

- Dbi véi cap cAp ngudn cho cac phu tai phuc vu cong tic PCCC: St dung cap
c6 16p thém 16p chay cham tuan thu quy dinh cia PCCC.

Hé théng lwdi phdn phoi:

- Ludi phan phéi dién str dung day 15i ddng cach dién PVC di tir tu dién duoc
ludn trong éng nhya cimg di ngam theo két cdu xay dung dén cong tic, 6 cim,
dén va céc thiét bi dung dién khac. Tiét dién cap cap cho hé théng chiéu sang
t6i thiéu 1a 1.5 mm? va cip dién cho cac 6 cim tbi thiéu 1a 2.5 mm?,

3.6.2.5. Heé thdng chiéu sang
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- Hé théng chiéu sang trong nha dugc thiét ké theo tiéu chuan chiéu sang nhan
tao trong cong trinh dan dung. Sir dung phuong phap chiéu sang chung déu két
hop véi chiéu sang cuc bd. Toan bd hé thdng chiéu sang trong cong trinh yéu
ciu phai 1a loai déen LED hiéu suét cao. Hé théng chiéu sadng cua cac khu phai
dat céc chi tiéu do roi sau (theo QCVN 12-2014 va TCVN 7114-2008) sau:

- Chi tiéu d6 roi, han ché choi 1o va chat luong mau sic cho cac phong (khu
vuc) lam viéc va cac hoat dong trong TCVN 7114-2008:

Yéu cau chiéu sang d6i véi khu vire phong hoc va cong cong
Vi tri Do roi [Ix]
Phong doi, sanh chinh 200
Phong hoc 300-500
Phong doc thu vién 500
Phong thé thao thé duc 300
Hanh lang, ciu thang 100

D0 roi nho nhét cho phép trén bé mit 1am viée khi st dung hé théng chiéu sang
nhan tao chung trong nha & va nha cong cong trong QCVN 12-2014, Bang C.2:

Yéu cau chiéu sang doi véi phong nghi cho giao vién, hoc sinh

Vi tri Do roi [Ix]
Phong khach 200
Phong &, phong ngu 100
Bép 200

Hanh lang, budng tim, budng vé sinh (xi), 75
budng 1am kho

Cau thang, sanh va khu vé sinh:
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Khu cau thang: st dung dén dp tran bong led hiéu suét cao, dugc diéu khién
bang cong tac bat tit phu hop.

Khu vé sinh: str dung cac dén downlight bong led hodc dén bp tran bong led
hiéu suét cao, duoc diéu khién béng cong tic bat tat lép dat canh ctra ra vao

tai vi tri thich hop.

Khu vue phong nghi cho gido vién, hoc sinh:

Chiéu sang: Khuyén nghi str dung dén LED phu hop tran kién trac. Pén chiéu
sang dugc diéu khién bang cong tic bat tat lap dat canh cira ra vao tai vi tri
thich hop.

O cam dién: Su dung 6 cadm loai 3 chiu 220V duoc lép dat tai vi tri thich hop
¢ do cao khoang h = +400mm so v6i1 san hoan thién. DPéi véi 6 cam khu vuc
WC va céac khu vuc c6 tiép xtic v6i nude sir dung loai c6 nip che chéng nude
lap dat tai vi tri thich hop & d6 cao h =+1250mm. Cao d6 lap dat Tu van thiét ké

xem xét cho pht hop véi nhu cau sir dung.

Khu vue phong hoc:

Chiéu sang: sir dung dén tuyp led gin trin. Pén chiéu sang dugc diéu khién

béng cong tac bat tat lép dat canh ctra ra vao tai vi tri thich hop.

O cam dién: Su dung 6 cdm loai 3 chiu 220V duoc lép dat tai vi tri thich hop
theo nhu cau st dung. Trong cac Trudng ndi tr lién cip, truong mau gido,
nha tré, va cac noi danh cho thiéu nhi st dung, 6 cadm dién phai dat cao cach
san t6i thiéu +1500 mm (TCVN 9206-2012).

3.6.3. Hé thong chong sét

Thiét ké hé thong chong sét s& tuan theo tiéu chuan TCVN 9385:2012, TCVN
9888:2013. Bao vé chéng sét cho cac cong trinh str dung khuyén nghi st hé
thong kim thu sét c6 dién tai cac vi tri goc mai cac cong trinh.

Céac day dan thoat sét dugc din xubng dét theo cac dudng din trong cac cot
két cAu va duoc bd tri cach nhau khong qua 10 m. Cac bo dém sét va bd kiém

tra dién tré dat co6 thé duoc xem xét dé xuat.

Hé thong tiép dia chdng sét c6 dién tro ndi dat R < 10 Q.

3.6.4. H¢ thong tiép dia an toan
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Hé théng tiép dia an toan dién dugc xem xét doc 1ap voi hé théng tiép dia chéng

sét, dién tré yéu cau khong qua 4 Q.

3.6.5. Giai phap cong ngh¢ xanh

Xem xét lép dat hé théng dién mat troi dé tan dung nguén ning lugng tai tao san

c6, giam phu thudc vao ludi dién, dam bao nguén dién xanh, sach va bén virng cho
day va hoc, dong thoi tiét kiém chi phi van hanh au dai.

3.6.6. H¢ thong dién nhe

Cac hé théng dién phu tr¢ co ban duoc khuyén nghi trang bi nhu sau:
+ Hé thong mang cap quang thong tin, hé thong mang.

+ Hé thong am thanh phong hoc.

+ Hé thong may chiéu.

Tuy vao ngan sach dau tu h¢ thong camera an ninh c6 thé dugc xem xét dé

Xudt trang bi.
Cac hé théng dién phu tro can dam bao duoc cac tiéu chi:

H¢ thong phai dam bao céc ti€u chuan hién hanh va phu hop véi cac yéu cau

cong ngh¢ hién nay.
Hé théng hoat dong on dinh vai cuong do lam viéc 24/24.

Hé théng phai dam bao yéu ciu hoat dong phu hop vai tinh chit cua duy 4n,

dam bao an toan cao nhat cho toan bd gido vién, hoc sinh trong du an.

3.6.6.1. Hé théng mang

DPam bao cung cip dich vu mang dudng truyén téc do cao t6i cac phong hoc can

st dung intenet va phong nghi va lam cta cac giao vién.

Hé théng mang duoc dé xuit dam béao céc yéu cAu sau:

+ La hé thong hién dai, pht hop véi xu thé cong nghé.

+ Hé théng ¢6 cAu trac md, linh hoat va mém déo trong viéc dinh cAu hinh.

+ Tinh an toan va bao mat cao.

3.6.6.2. Heé théng camera giam sat

Dé xuat str dung h¢ thong camera giam sat tai cac khu vuc trong yéu nhu cong ra

vao, hanh lang, san choi va khu vuc dé xe; tich hop luu trit dit li¢u an toan va kha
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nang truy cap tir xa dé phuc vu cong tac quan 1y, #am bao an ninh, an toan cho hoc

sinh va tai sdn nha truong.

Heé théng camera giam sét cho truong hoc duoc dé xuat dam bao cac yéu cu sau:

+ Chon camera c6 d6 phan giai cao (t6i thiéu Full HD) @ dam bao hinh anh rd
nét, nhan dién dugc khudn mat va chi tiét quan trong.

+ D& xuét str dung loai c6 kha ning ghi hinh ban dém (hdng ngoai hodc cam
bién 4nh sang yéu) dé giam sat 24/7.

+  Sir dung dau ghi hodc may chit luu trit 6 dung lugng du 16m dé luu dit liéu tdi
thiéu 15-30 ngay, tiy theo yéu cau quan 1y.

+ Hé théng can c6 kha nang tim kiém nhanh, xem lai video theo thoi gian hodc
su kién.

+ 6 phan mém hodc tmg dung giam sat trén mdy tinh, dién thoai cho ban giam

hi€u hoac nhan vién an ninh.

3.6.6.3. Hé thong am thanh phong hoc

Dé xuét str dung hé théng am thanh phong hoc gitp hd trg gido vién giang day
hiéu qua va gitup hoc sinh nghe va tiép thu noi dung dé dang, ké ca & vi tri xa

bang.

Hé thong 4m thanh cho phong hoc duoc dé xuat dam bao cac yéu cau sau:
+ Am thanh rd rang, khong bi méo tiéng, r& hodc nhiéu.

+ Am luong d6ng déu tai moi vi trf trong phong.

+ Loa va ampli ¢6 cong suat phu hop véi dién tich va s6 luong hoc sinh trong

phong.
+ Micro khong day hodc c6 diay dam bao d6 nhay cao, chéng hu (feedback) tét.

+ Thiét bi tiéu thu dién ning thap, tudi tho cao, d& bao tri va thay thé linh kién.

3.6.6.4. He¢ théng may chiéu, man hinh

Pé xuat sir dung hé thong may chiéu, man hinh phong hoc giup hd tro gido
vién trinh chiéu bai giang, hinh anh, video va tai liéu minh hoa mot cach rd
rang, sinh dong, nang cao hiéu qua truyén dat ndi dung, gitp hoc sinh dé tiép

thu kién thtrc va tang tinh tuong tac trong gio hoc.
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Hé thong may chiéu, man hinh cho phong hoc dugc dé xuit dam bao cac yéu

cau sau:

+ Khuyén nghi st dung may chiéu c6 do phan giai cao, it nhat Full HD
(1920%1080) cho hinh anh 13 nét.

+ Do sang cao dé dam bao hinh 4nh rd rang ngay ca khi c6 4nh sang tu nhién.
+ Ty & twong phan cao dé hién thi tot cac chi tiét va mau sac.

+ Hd tro nhiéu céng két ndi (HDMI, VGA, USB, Wireless) dé tuong thich voi
nhiéu thiét bi giang day.

+ Hé thong duoc lap dit chac chan, co bién phap chng roi cho may chiéu treo

tran.

3.6.7. Thong gi6 va diéu hoa khong khi

Cong trinh xay dung Truong hoc ndi tra & cac xa bi€n gidi dat lien khu vuc
mién nuai, vung ngap lut can dap ung vé di€u kién sinh hoat, tién nghi va an

toan cho hoc sinh, gido vién co s& ndi tra.

Tan dung tdi da diéu kién khi hau thoi tiét mat mé, thoang dang tai dia phuong
voi dic thu véi nhiéu cay xanh, ao hd mit nude. .. nham tiét kiém nang luong

va kinh phi dau tu xay dung.

Truong hop dac biét s€ st dung may diéu hoa cuc bd 2 manh, dan nong, lanh
riéng biét. Dan trong nha (indoor) kiéu treo tudng. Dan ngoai nha (outdoor)

dat phia bén ngoai.

Thong gi6 khu vé sinh chung, khu v¢ sinh riéng va cac phong k¥ thuét... su
dung phuong an quat hut treo trin gia hodc gin tudng dé hat khong khi 6
nhiém tir cac khu vyc ra ngoai. Bé dam bao d6 thong thoang va hop vé sinh,
ludn dam bao bdi sb trao d6i khong khi quy dinh tai Phu luc F-TCVN 5687-
2024. Luu luong thong gid véi boi sé trao doi khong khi phit hop tiéu chuan
lam tang tién nghi, tao ap suat am dé dam bao tiéu chuan hop vé sinh va khéng
ché khong cho khong khi 6 nhiém tran ra cac khu chiic ning trong toa nha.
Cap khi tuoi: Cac phong hoc v&i thong gié tu nhién qua mé clra ra vao va cta
s6 két hop quat tran dé tang sy ddi luu khong khi. Luu luong khi tuoi cap vao
cac khong gian hoc tap va luu tra luén phai dam bao yéu cau tai Phu luc E-
TCVN 5687-2024.
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3.6.8. Hé théng cap thoat nwéc sinh hoat

3.6.8.1. He¢ thdng cap nudc

Gidi phdp cap nudc.

Nguon nude cap cho cong trinh dugc lay tir ong cap nudce hién trang cua khu

vuc vao bé nudc ngam sinh hoat ciia cong trinh.

D61 véi khu vue chua c6 hé thong nude sach c6 thé st dung nguon nudce khac
nhu nudc song, suodi, ao ho, giéng khoan két hop h¢ thong loc dé ddm béao chat

lugng nudce sinh hoat theo quy dinh.

Thiét ké riéng dudong Oong va tram bom cap nudc sinh hoat cho cong trinh.
Nudc tir bé nudc ngam s€ dugc hé thong bom nudce sinh hoat bom cap 1én bé
nudc trén mai cua cac khoi nha. Nudc tir bé nudc mai s€ cap xuong cho céc
khu vuc ¢6 nhu cau st dung nudc ¢ duoi.

H¢ thong cap nudce trong cong trinh 1a hé thong cap nudc khong phan vung tur
bé nudc mai. Bo tri hé thong bom tang &p trén mai cho céc khoi nha c6 bo tri
sen tam trong cdc khu WC (Nha noi trd, nha da nang,..).

Nudc nong cap cho cong trinh 1a cac binh dun dién cuc bd 1ap dit trong moi

khu v¢€ sinh c6 tam.

Tinh todn hé thong cdp nude

Luu luong nude sinh hoat can thiét cap cho cong trinh trong ngay duoc tinh theo
cong thie trong TCVN 4513-1988:

Qsuts = Ni.qi = (N.q)/1000 (m?/ng.d)
Trong d6: Qsure: Luu lugng nude cap cho sinh hoat trung binh trong mot ngay

(m’/ng.d); N: S6 ngudi st dung nude; q: Tiéu chuan dung nuée (theo bang 1 TCVN
4513:1988)

Nhu cau ding nuée sinh hoat dugc tinh toan dy kién dua trén quy mo ctia Truong

mau theo bang sau:

Nhu cau sir dung nwée sinh hoat

Poi twong sir So T/c cap Luu luwgng
STT dung nudc nguwoi | (I/ng.ngd) | (m3/ngd) Ghi chu
Giao vién +
1 Nhan vién 100 15 1.5 Nudc sinh hoat
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3.6.8.2. He thong thoat nudc thai

Nhu céu sir dung nuéc sinh hoat

Doi twong sir S6 T/c cap Luu luwgng
STT dung nudc nguwoi | (I/ng.ngd) | (m3/ngd) Ghi chu
Bang 1-TCVN 4513:1988
Nudc sinh hoat
Hoc sinh 1000 15 15.0 Bang 1-TCVN 4513:1988
Nudc sinh hoat
2 Bép an 1000 18 18.0 Bang 1-TCVN 4513:1988
Nudc sinh hoat
3 Noi tra 1000 100 100.0 Bang 1-TCVN 4513:1988
Tong nhu cau
4 dung nudc 134.5
Tong luu . o
luong nudce Tinh bang 80% nhu cau cap
5 thai sinh hoat 107.6 nudc sinh hoat
Dung tich bé Trong truong hop hoc sinh
I(1+2) nudc ngam 147.95 an va ngi tra toan bo
II Dung tich bé Trong truong hop hoc sinh
(1+2+3) | nudc ngam 37.95 chi an ban tra

Tinh toan bé nudc ngam sinh hoat.

Bé chtra nuéc ding cho sinh hoat riéng. Dung tich toan phan cta bé chita nudc

sach duogc xac dinh theo cong thire trong TCVN 4513-1988:

(¢am bao nhu cau dung nudc trong 1 ngay).

Giai phap thodt nuoc

VBC =K * (WBC) (m3)
Trong do: K : Hé s6 du phong, K=1,1; Wgc: Dung tich bé chira nuée sinh hoat

Hé thong thoat nudc cho cong trinh 1a hé thong thoat nudc riéng.

Nudc thai xi, ti€u trong cong trinh s€ dugc thu gom vao ong thoat nudc xi vé

bé tu hoai. Nudce thai sau khi xir 1y qua bé tu hoai duoc dua ra hé théng thoat

nudc thai ngoai nha.

Nudc thai tdm, ria, giat trong cong trinh dugce thu gom vao 6ng thoat nudc

rira 101 dua ra hé thong thoat nudce thai ngoai nha.
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Nudc thai bép trong cong trinh s& dugc thu gom vao dng thoat nudc bép vé
bé tach m&. Nudc thai sau khi tach md thira duoc dua ra hé théng thoat nudc
thai ngoai nha.

Nudc thai sinh hoat phai dugc xtr 1y dam bao chat luong theo QCVN
14:2008/BTNMT.

Tinh toan luu lwong thoadt nuwoc thdi

Luu lugng nudce thai sinh hoat dugce tinh béng 80% nhu cau cép nuoc sinh hoat
(Khong tinh dén nudc tudi cay, rira san, bu bé boi).

Tinh todn dung tich bé tu hoai: Dung tich cua bé tu hoai duoc xac dinh theo khoan
(b), K10, Phu lyc K ctia Quy chudn Heé thong cip thoat nudc trong nha va cong
trinh.

Tinh toan dung tich bé tach md: Dung tich cta bé tach m& duge xac dinh theo
khoan (a), K10, Phuy luc K ctia Quy chuan Hé théng cap thoat nudc trong nha va
cong trinh.

3.6.8.3. H¢ théng thoat nudc mua, thoat nudc hanh lang.

Nudc mua mai, ban cong ctia cac hang muc cong trinh dugc thu gom vao cac
ong dung thu nudc mua sau do6 thoat vao hé thong thoat nudc mua ngoai nha.
Viéc tinh toan thodt nudc mua trén mai dya theo phu luc D cta “Quy chuan

hé thong cap thoat nudc nha va cong trinh”.

3.7. Giai phap két cau hang muc phu tro

3.7.1. Nguyén tic chung

Noi dung muc ndy chi c6 tinh chat huéng dan chung va dua ra nhitng dinh
huéng trong viéc trién khai cong tac thiét ké, thi cong xay dung cac hang muc

phu tro cia mot du an (nhu cong, hang rao, nha dé xe, lan can...).

Céac hang muc phy trg ciia mdi du an can phai dugc thiét ké riéng, phu hop
v6i phuong an thiét ké dién hinh duoc lya chon, véi thiét ké tong miat bang
cta dy an, voi cac diéu kién ty nhién cua khu vuc xay dung cong trinh, véi
cac Quy chuan ky thuat lién quan va ti€u chuan duoc lua chon ap dung, cling

nhu cac diéu kién lién quan khac vé kinh té - k¥ thuat ctia mdi du an;

Céc giai phap ciing nhu hinh v& (néu c6) duogc dé xuit trong muc nay chi mang

tinh chat minh hoa chung dé giup lam rd thém vé ndi dung k¥ thuat ma khong
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mang tinh bat budc 4p dung. Mbi dy 4n cu thé hoan toan c6 chu dong dua ra
giai phap, phuong an riéng, bao dam phu hop véi cac quy dinh ctia Quy chuin

ky thuat lién quan cling nhu ti€u chuan dugc lya chon ap dung.

3.7.2. Hang rao, lan can, tay vin

Hang rao néu 1a két cau tu ding (tuong xay; hodc cot, tru két hop vo1 song
hodc ludi thép) thi phai duoc tinh toan thiét ké phu hop véi tiéu chuan ap
dung, chiu dugc cac tac dong theo du kién (nhu trong lugng ban than, gio, &

nhimg khu vuc ¢6 nguy co chiu luc x6 ngang thi can tinh dén tac dong nay...);

Hang rao 13 tuong xay tu dung can duogc tinh toan thiét ké theo cac tiéu chuan
pht hop véi két cau sir dung (nhu két ciu xay, két cau bé tong cot thép hoic
két hop...). Trudng hop chiéu dai 16n can phai dugc phan thanh cac doan bai
cac khe tach trén toan bo chiéu cao va c6 thé ca mong. Chiéu dai mdi doan
hang rao can can ct theo tinh toan két cdu va cac diéu kién vé tai trong, tac
dong, dia hinh ciing nhu dat nén c6 lién quan dé bao dam cac diéu kién vé 6n
dinh cling nhu bién dang. Ddi voi hang rao xay bang tudng don va bo tru thi
chiéu dai ctia mdi phan doan tudng khong nén 16n hon 2 1an khoang cach giira

cac tru (néu khéng cé tinh toan cu thé).

Hang rao duogc cAu tao gém cac cdt, tru thép két hop soi thép hodc ludi thép
néu bé tri & gan voi duong di lai thi khong dugc st dung cac day thép gai ¢

phan chiéu cao c6 thé gy ra ton thuong cho hoc sinh khi va quét vao;

Lan can bao vé chéng roi nga tai cadc hanh lang, cu thang, bac Ién xuéng,
duong ddc; song sat, ludi sit ciia hang rao hodc twong tu cin phai duogc thiét
ké, cau tao va thi cong chic chin vé két ciu, phu hop vé kich thuge dé chiu
dugc cac tac dong theo dy kién (vi du luc x6 ngang,...) dong thoi phai bao
dam dé hoc sinh khéng c6 ¥ leo qua duogc (bdo dam chiéu cao tdi thiéu, khong
ciu tao cac thanh ngang dé 1am chd dat chan, chd bam,...) va ciing khong gay
ra nguy co bi mic ket du, co tai nhitng khe ho (khoang cach giita cac bo phan
ciu thanh bat ky khong dugc dii rong dé cho phép qua bong dudng kinh 100

mm dut lot qua);

3.7.3. Cong

Khi thiét k&, cau tao cong can xét dén mot sé yéu to lién quan, cu thé nhung

khong han ché nhu sau:

39



+ MO0i truong: gid, mua, 14, lut;

+ Dia diém: d6 ddc mat dat; 16i vao cho phuong tién phong chay, chita chay,

ciru nan, ctu hd; yéu cau vé bdo dam quan sat va dac diém giao thong;
+ SO lan déng m¢é theo yéu cau (s6 1an dong mo cua cua trong 24 h).

+ Nguoi dung khong y thic: gan voi khu vuc cong cong; tré nho; nguoi cod

han ché vé stic khde; nguoi c6 kho khan vé kha nang di chuyén;...

Canh cong, tru cong phai dugc tinh toan dé khong bi giy, d6 hodc nghiéng,
1at khi chiu céac tac dong co thé xay ra, vi du xem xét tai trong tir cac bd phan
canh cong truyén vao khi co hoc sinh du bam hodc tac dong cua tai trong
gid,... Truong hop can thiét can phai c¢6 cac tru c6 kha niang chiu dugc va

cham cua phuong tién giao thong phong ngira sap do tru cong do va cham;

Dbi v6i cac dang cong ¢ canh di chuyén hoic cong xép theo phuong ngang
hodc dang thanh nhac 1én xudng (ba-ri-¢) can phai ¢ giai phap dé kiém soat
cac mdi nguy vé viée va cham, ket, kep, ... giy ra dbi v6i hoc sinh (nguoi) khi
di chuyén qua lai. Nguyén tic chung dé kiém soat cac méi nguy d6 bao gém

nhung khong han ché nhu sau:

+ Thiét ké an toan: chac chan vé két cau, loai bo nguy hi€ém hodc lam sao dé
ngudi khong thé ti€p can dén cac bo phan cia canh cong hodc co6 gidi phap

canh b4o nhén biét duoc qua thi giac, thinh giac vé su van hanh cta céng.
+ Chi van hanh khi c6 nguoi kiém soat truc quan (giir dé chay);

+ Bao dam tiép xtc an toan (han ché luc phat sinh tac dung 1én ngudi khi co

va cham trong lic van hanh);

+ Phét hién vt can ma khong can tiép xtic (dam bao chuyén dich nguy hiém
khong thé cham dén ngudi thong qua cac cam bién hodc giai phap nhan biét
hinh anh).

Pbi véi cac cong co canh md dang ban 1 hodc quay quanh truc dting thi mat
nén phai bang phang va phai c6 kich thudc (do doc theo tim dudng) 16n hon
chiéu rong cua canh céng it nhat 12 0,5 m (xem vi du minh hoa tai Hinh va
Hinh dudi day). Ngoai ra can luu y ap dung nodi dung vin ban sb 4467/BXD-
GD, ngay 15/9/2020 V/v ting cudng quan 1y an toan két cdu cong trinh sau sy
¢ sap db cong diém Truong Tiéu hoc Khanh Yén Thuong, xi Khanh Yén
Thuong, huyén Van Ban, tinh Lao Cai.
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3.7.4. Poi véi cac hang muc khac

Cac hang muc, ddi tuong phu trg khéac co thé bao gém: nha dé xe; nha bao vé;
bang tin dung ddc lap; cit co; cac dd vat, thiét bj nhu phu diéu, chau hoa, chi
tiét trang tri, quat, diéu hoa, ... dugc treo moc, neo gifr; hodc céc dd dac dat tu
do trén san nhu gia sach, gia dé dd, tu,... can duoc tinh toan, thiét ké chiu
duoc tai trong va td hop tai trong du kién theo cac quy dinh hi¢n hanh, bao
dam dugc d6 bén, d6 6n dinh (vi du khong bi nghiéng do, 14t, roi,... khi chiu
cac tac dong cua gio, rung, x6 va hodc do céc chi tiét neo giir bi hong dudi tac

dong cua thoi tiét, thoi gian,...)

O nhiing viing c6 nguy co dong dat can luu ¥ bo sung chi tiét neo gifr cac trang
bi, d6 dung, d6 trang tri trong phong ma khi bi do, roi c6 thé giy ra thuong
tich cho ngudi xung quanh (vi du: ti, gia sich, ti vi, tranh kho 16n, khung

guong, do vat treo trén tudng,...) vao cac két cau nha.

Viée b tri, str dung vat lidu xay dung can luu ¥ dén nguy co lan truyén lia

gitra cac hang muc nha chinh.

O nhimg ving thuong xuyén chiu tic dong cta thoi tiét (mua, 4m) hodc cd
nguy co xam nhap cua cac loai dong vat thi cac bd phan bao quanh nha va
thudng xuyén tiép xtic moi truong bén ngoai (bao gém ca cira di, cira s,...)
can ngan can duoc sy xAm nhap ciia nude dén mire c6 thé gay ra didu kién co
hai cho strc khoe hodc giy ra hu hong, xudng cip cta cac bo phan nha ciing

nhu d6 vat, hang hoa trong nha (vi du cac nha kho).

4. GIAI PHAP VE PHONG CHAY, CHONG CHAY

4.1. Nguyén tic chung

M®i don nguyén nha can tuan thi cac quy dinh vé an toan chay néu tai QCVN
06:2022/BXD tity theo nhém nguy hiém chay theo cong ning va quy mé (dién

tich, chiéu cao, s0 lugng nguoi sir dung) cia nha do;

Nhom nguy hiém chay theo cong ning cia mdi hang muc nha duoc dbi chiéu
theo Bang 6 cia QCVN 06:2022/BXD+A1:2023. Mot ) hang muc nha chinh
c¢6 chirc ning riéng biét, dién hinh dugc tong hop nhu Bang dudi.

Mot sd quy dinh co ban vé an toan chay duoc dé cap tai muc 4.2.
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Nhém nguy hiém chay theo cong ning ciia cic hang muc nha chinh

STT Hang muc Nhém nguy hiém

chay theo cong nang

1 | Nha ¢ hoc sinh ndi tra cap tiéu hoc F1.1

Nha ¢ hoc sinh néi tra cdp THCS

2 | Nha & cong vu cho gido vién F1.2

3 | Nha da nang, nha van hoa F2.1

Nha thu vién — hoi truong — phu trg

4 | Nha an F3.2
5 | Nha hoc Iy thuyét tiéu hoc F4.1
Nha hoc 1y thuyét THCS

Nha hoc bd mén tiéu hoc

Nha hoc b0 moén THCS

6 | Nha hanh chinh — hi¢u bg F4.3

4.2. Yéu cau an toan chay
4.2.1. Yéu cau ve két cau

V& nguyén tic, cac thong sb vé dién tich cho phép cta 1 ting trong pham vi 1
khoang chay va chiéu cao phong chay chita chay cua nha s& twong quan voi Bac
chiu Itra cua nha va Cép nguy hiém chay két cAu cta nha. Viéc lua chon thuc hién
theo Phu luc H ciia QCVN 06:2022/BXD. Ddi véi thiét ké dién hinh, c6 thé lua

chon nhu sau:

- Pbivai cac hang muc nha hoc, nha ndi trd va nha hanh chinh —hiéu b6 c6 chiéu
cao khong qua 3 ting, chiéu cao PCCC ctia nha c6 thé khong 16n hon 15 m, nén
dé bao dam tinh hiéu qua, lya chon bac chiu Itra cua nha 1a III (theo nhiém vu
thiét ké, cac bo phan san va tudng ngan phai cé giéi han chiu lira khong thap

hon 45 phut) va cip nguy hiém chdy két cdu cua nha khong thap hon S1.
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- Déi voi nha thudc nhom F2.1 can chon béac chiu ltra IT va cap nguy hiém chay

SO.

Céc gi6i han vé dién tich 16n nhéat cho phép ctia mot tang nha trong pham vi

mot khoang chay (hodc s6 cho ndi tri cua hoc sinh), chiéu cao PCCC cua céc

nhoém nha dugc lay nhu dudi.

Gi6i han vé quy md ciia nha twong tng véi bac chiu lira va cAp nguy hiém chay
két cAu (*) theo lwa chon & trén
STT| Nhéomnguy | Chiéucao | Sélwong | Dién tich 16n nhat cho
hiém chay PCCC (s6 | hoc sinh phép ciia 1 ting nha
theo cong tang) l6n trong trong pham vi 1 khoang
ning nhat nha chay (m?)
1 F1.1 3 tang <270 1 200
(Bang Theo Bang H.2 hodc tinh
H.6) theo dinh murc trong ti€u
chuan thiét ké truong hoc,
chon gia tri nhd hon
2 F1.2 15m - 1 800
(Bang H.1) (Bang H.1)
3 F2.1 9m <800 4 000
(3 tang) (Bang (Bang H.2 hoac tinh theo
(Bing H.7) H.7) din},l mlEI'C trong tiéu chuin
thiét ké truong hoc, chon
gia tri nhoé hon)
4 F3.2 12 m - 1200
(Bang H.2) (Bang H.2)
5 F4.1 3 tang <270 1200
(Bang H.6) %) (Bang H.2 hoac tinh theo
dinh muc trong tiéu chuan

44



Gi6i han vé quy md ciia nha twong vng véi bac chiu lira va cap nguy hiém chay

két cau (*) theo lra chon & trén

STT | Nhom nguy Chiéu cao | SO lwong | Dién tich 16m nhit cho

hiém chay PCCC (s6 | hoc sinh phép ciia 1 ting nha

theo cong tang) 16m trong trong pham vi 1 khoang
ning nhit nha chay (m?)

(Bang thiét ké truong hoc, chon

H.6) gia tri nho hon)
6 F4.3 12 m - 1200
(Bang H.2) (Bang H.2)

GHI CHU:

(*) — Cép nguy hiém chay ctia ciu kién xay dung can duoc lya chon twong tmg
v6i cap nguy hiém chay két cAu cua nha nhu quy dinh tai Bang 5 cia QCVN
06:2022/BXD.

(**) — Khi s6 luong hoc sinh trong mdi don nguyén nha can bd tri 16n hon thi
can lya chon béc chiu lira ctia nha va cép nguy hiém chay két cau tot hon, vi du
Bac chiu Itra IT, cip nguy hiém chay két cau SO cho phép sb lugng hoc sinh dén
600 em; hoac Bac chiu Iva I, Célp nguy hiém chay két cdu SO khong han ché sb

luong hoc sinh.

4.2.2. Yéu ciu vé khoang cach phong chay chdng chay giira cic nha
Péi chiéu khoang cach giita cac nha theo Bang E.1 (QCVN 06:2022/BXD) dya
trén cac tiéu chi:
- Bac chiu Itra cua cac nha; va
- Cép nguy hiém chay két cau ciia cac nha;
4.2.3. Yéu ciu vé dwong giao thong phuc vu cho xe chira chay
- Khong yéu cau bb tri bai dd xe chita chay ddi vdi cac nha co chiu cao
PCCC khong qua 15 m. Phai bao dam dudng cho xe chira chay tiép can dén
diém bat ky trén hinh chiéu bang ctia hang muc nha bat ky trong khudn vién

truong khong 16n hon 60 m.
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- Quy céach duong cho xe chira chay
e Chiéu rong thong thuy cia mat duong khong nhé hon 3,5 m;
e Chiéu cao thong thuy khong thip hon 4,5 m;

e Mot s quy dinh khac cidn bao dam theo diéu 6.2 cia QCVN
06:2022/BXD.

4.2.4. Biao dam thoat nan khi c6 chay
4.2.4.1. Lbi ra thoat nan cta gian phong va so luong cau thang b ctia nha

- Viéc tinh toan va bo tri 16i ra thoat nan cua cc gian phong hoc, phong lam
vi€c cua khu hanh chinh, hiéu b9, gian tap thé thao,... can cin ¢l vao s lugng
ngudi ¢d mat trong do6 va tuan theo 3.2.4 va 3.2.5 cua QCVN 06:2022/BXD.

Ngoai ra con phai tuan thu theo tiéu chuan thiét ké trudng hoc duoc ap dung.

- S lugng cau thang bo thoat nan ctia nha can tinh toan dé bao dam quy dinh
tai 3.2.4 va 3.2.6 cia QCVN 06:2022/BXD (néu sd lugng ngudi ¢ mit trén
tang 1on hon 50 thi phai bd tri khong it hon 2 cau thang bd thoat nan). Luu y
quy dinh tai 3.2.7 cia QCVN 06:2022/BXD, néu trong tang c6 mot gian phong
phai bd tri 2 1i ra thoat nan trd 1én thi ting d6 ciing phai b tri tir 2 cau thang
bo tro 1én.

4.2.4.2. Quy céch 16i ra thoat nan va dudng thoat nan (hanh lang), cdu thang bo

- Chiéu rong ctia 16i ra thodt nan tir cac gian phong duogc tinh todn cin c vao
s6 luong nguoi thoat qua 16i ra thoat nan do, tuan thu cic quy dinh néu tai
G.2.1.3 va G.2.1.4, Phu luc G cia QCVN 06:2022/BXD.

- Chiéu rong va chiéu cao thong thiy ctia hanh lang, ban thang ctia cau thang
bd can bao dam theo quy dinh tai 3.3.5, 3.3.6, 3.3.7 va 3.4.1 cua QCVN
06:2022/BXD. Chiéu rong ctia ban thang bo duoc tinh theo sd lugng ngudi can
thoat nan qua cau thang bo do, tuan thu quy dinh tai G.2.1.1, Phu luc G cua
QCVN 06:2022/BXD. Ddi véi nha bac chiu lua 111, chiéu rong cua ban thang
dugc tinh v6i dinh mac khong qua 115 ngudi trén 1 m chiéu rong.

- Do dbc cau thang, chiéu rong, chiéu cao mit bac tuan tha diéu 3.4.2 QCVN
06:2022/BXD.

- Ngoai ra, quy cach ctia hanh lang va cau thang bo can phai tuan theo tiéu

chuan thiét ké truomg hoc.
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4.2.4.3. Khoang céach tir cira gian phong dén cau thang bo thoat nan

- Khoang céach gidi han cho phép tir ctra ra vao cia phong & (trong nha noi
tra ctia hoc sinh va nha cong vu cua gido vién) dén cau thang bd gan nhét phai
pht hop véi quy dinh tai Bang G.1, Phu luc G cia QCVN 06:2022/BXD. Béi
v6i nha bac chiu ltra I11, cap nguy hiém chay két cau S1 1a khong qua 25 m néu
clra gian phong nam giita 2 cau thang bo va khong qua 15 m néu nha dugc phép

chi ¢6 1 cau thang bo;

- Khoang cach gidi han cho phép tir ctra ra vao cua phong hoc, phong lam
viéc hodc cac phong c6 cong niang cong cong khac dén cau thang bo gan nhat
phai tinh toan (phu thudc vao mat dg dong nguoi thoat nan va bac chiu ltra cia
nha) phu hop véi quy dinh tai Bang G.2a, Phu luc G cuia QCVN 06:2022/BXD.
Ddi véi cac nha hoc, nha n, nha da nang co6 bac chiu lura I, I hodc III 1a khong
qua 40 m néu cira gian phong nam giita 2 cau thang bo va khong qua 20 m néu
nha duoc phép chi c6 1 cau thang bd; Pbi voi nha hanh chinh — hiéu bd can

tinh toan riéng theo tung du an.
4.2.4.4. Bao vé dudng thoat nan (hanh lang, cau thang bd)

- Céc tudng ngoai tir cic gian phong O, gian phong hoc, gian phong tiép xuc
v6oi1 duong thoat nan (hanh lang bén) phai dam bao gioi han chiu lra tuong Gng
v6i1 bac chiu ltra ciia nha va quy dinh tai Bang 5 cua QCVN 06:2022/BXD. Péi
v6i nha Béc chiu ltra IL III hodc IV thi gi6i han chiu lira yéu cau 1a khong thap
hon EI 15 (diéu 3.3.5 ctia QCVN 06:2022/BXD).

- Céc hanh lang, sanh, phong chung trén dudong thoat nan phai dugc bao che
bang cic bd phan ngin chay phu hop quy dinh trong cic quy chuédn cho timg
loai cong trinh. B phan ngan chdy bao che dudong thodt nan ctia nha c6 bac
chiu Itra I phai lam bang vat liéu khong chay vai gii han chiu lta it nhat EI 30,
va cua nha c6 bac chiu lua II, III, IV phai lam béng vat liéu khong chay hoac
chay yéu (Chl) véi gi6i han chiu ltra it nhat EI 15.

- Céc cira lap dat trén tuong ngan cach gian phong hoc, phong ¢ hoic phong
lam viéc v&i hanh lang phai c6 gidi han chiu lra twong ung véi gidi han chiu
Itra cua twong ngin d6 theo quy dinh tai Bang 2 caia QCVN 06:2022/BXD. Béi
v6i nha bac chiu lira I11 thi giéi han chiu Itra yéu cau 1a khong thap hon EI15.

- Pbi v6i cac tang nha c6 hanh lang, gian phong khong duoc bao che bang
cac bo phan ngin chay theo quy dinh tai diém 3.3.5 hodc khong tudn tha yéu
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cau tai 3.3.4 (QCVN 06:2022/BXD + A1:2023) thi khoang cach gidi han cho
phép ctia duong thoat nan (Phu luc G) phai tinh tir diém xa nhat c6 thé c6 ngudi

clia gian phong trén tang nha do.

4.2.5. Cip nuéc chira chay va trang bi phuwong tién phong chay chira chay va

ctru nan cuu ho

- Cép nudc chita chay thuc hién theo Piéu 5 cua QCVN 06:2022/BXD hoac

theo hudng din ctia co quan canh sat PCCC tai dia phuong;

- Trang bi phuong tién PCCC va CNCH thuc hién theo TCVN 3890:2023,

tuong (mg voi quy md ctia hang muc nha hoic quy mé cua diém truong.
5. GIAI PHAP PHONG CHONG THIEN TAI
5.1. Céac giai phap phong chong gié bio
5.1.1. V& lwa chon vi tri
Nén:
- Loi dung dia hinh sau cac go ddi, con cat, sau cac hang cay dé chan gi6 bdo cho
nha.
- Nha nén bd tri thanh cum, so le nhau, trong thém ciy can gio.
- Loi dung dia hinh sau cac go ddi, con cat, sau cac hang cay dé chan gi6 bdo cho
nha.
Khong nén:
- Lam nha noi tréng trdi, ven song, ven bién, gifra hai suon ddi, nai;
- B4 tri cac nha thang hang nhau tao ludng hit gié gay nguy hiém;
- Lam nha noi tréng trai, ven song, ven bién, gitra hai suon ddi, nui.

Chi tiét xem cac Hinh 1Error! Reference source not found.5 va Hinh 16Error!
Reference source not found..
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a) Loi dung dia hinh sau cac go ddi, b) Nha nén bd tri thanh cum, so le
con cat, sau cac hang cay dé chan gié nhau, trong thém cay can gié
bdo cho nha

Hinh 15. Céc giai phap nén lam

a) Khong nén lam nha noi trong trai, ven b) Khong nén bo tri céc nha thang hang
song, ven bién, gitra hai suon doi, nGi  nhau tao luong hat gio gay nguy hiém

Hinh 16. Cac giai phap khdng nén lam

5.1.2. Giai phap kién tric

Neén:

- Lam nha c6 mai hién tach roi ra khéi mai;

- Chiéu dai nha 16n khong qué 3 1an chiéu rong;

- Trong ngdi nha nén c6 mdt noi kién ¢ dé lam noi tra an khi xay ra bio.

Khoéng nén:

- Lam nha c6 mai hién lién véi mai;

- Nha c6 chiéu dai 16n hon 3 1an chiéu rong, nha chir “T” hodac chir “U” tao tai
hting gi6 khi co6 bao;

- Mai hién 16n, khong bit trin bén dudi.

- Chi tiét xem Hinh 1Error! Reference source not found.7, Hinh 18 va Hinh
19Error! Reference source not found..
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a) Khi mai hién tach roi ra khoi mai b) Khi méi hién khong tach roi ra khoi
chinh mai chinh

Hinh 17. Mai hién nha

X

O
= X

o
: E E |||||||||||| : al
e =X
a) Chiéu dai nha 16n khong qué 3 lan b) Khong nén 1am nha c6 chiéu dai 16n
chiéu rong hon 3 14n chiéu rong, nha chit “T” hodc

chir “U” tao tli hing gio khi co6 bédo

Hinh 18. Hinh dang cong trinh
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a) Nha c6 tran han ché bi tc mai va gidp  b) Hé khung mai duoc gia cd bang giang
nha mat mé hon vao mua hé chéo dé chiju gi6 bao

SE NO THU
NUOC BAO VE
MAI BUA

¢) Lién két bang thanh thép d) Sé n6 thu nuéc bao vé mai dua
Hinh 19. M6t s6 c4u tao caa ngdi nha

5.1.3. Mong nha

- Phai c6 giang bé tong cdt thép dat trén mong gach chay xung quanh nha;

- Trudng hop dat yéu: déng coc tre, coc tram. Coc ngip trong dat dé tranh bj
muc;

- Trudng hop dat tot, kho rao thi ddm k¥ nén dat trude khi xdy mong.

- Chi tiét xem Hinh 20.Error! Reference source not found.
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GIANG MONG BE
TONG COT THEP CHAY
‘ PIIG QUANH NHA
" r/ I oy
‘ 7 y
4

a) Mong nha c6 giang méng BTCT chay  b) Do sau chén méng H > bé rong day
xung quanh mong B

Hinh 20. Giai phap d6i véi méng nha gach
5.1.4. Than nha
- Xay tuong doi (tir 20 cm dén 22 cm);
- D6 giang tuong két hop lanh 6 trén ctra di, cira s6 chay xung quanh nha;
- Dit thép cho tir gidng tudng kéo 18n trén mai dé giit vi kéo;
- Trudng hop tudng xay don (tir 10 cm dén 11 cm) bo tru cach nhau khoang (tir
2,5 m dén 3 m), nha co thé chiu dugc bdo cép 10.

- Chi tiét xem Hinh Error! Reference source not found.21Error! Reference

source not found..
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GIANG TUONG BE TONG COT THEP

CQT BE TONG - _ TONG COT THEP
cOT THEP

—
—
—

CACCOT CO THEP CHO

DE LIEN KET VOI TUONG
A

¢) Tudng xay bang gach dat nam d) Cot BTCT c6 thép cho lién két vai
tuong

Hinh 21 - Tudng dau héi duoc gia cd
5.1.5. Mai nha
Khong nén lam diém mai rong vi khi ¢ gié bio dé bi tic.
5.1.5.1. Mai ngéi

Xay bo nbc, bo chay bang vién up noc, Gp sudn hoac gach.

Chén vita xi mang cat ty 18 1:3 cc vién ngoi lop (3-4 hang xung quanh mai).

Budc vién ngdi vao li té (me) bang day thép 2 mm.

Budc chat vi kéo, xa gb (don tay), cau phong (rui), li t6 (me) v6i nhau.
5.1.5.2. Mai tén

- Bit cic canh mai, dinh mai bang tim up ndc, Gp suon bang ton dap.

- Khi lop mai can dung ke chéng bio.

- Neo vi ko, xa gd vao tuong, dim gidng mai bang day thép hoic thép neo.
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Chi tiét xem cac hinh tir 22 @én 27

BUOQC MAI NGOI VAO LI TO (ME)
BANG DAY THEP 2 mm

BUDC CHAT VI KEO, XA GO (DON
TAY), CAU PHONG (RUI), LI TO
(ME) VOI NHAU

CHEN VA XI MANG CAT TV LE

1:3 CAC VIEN NGOI (KHOANG 3-4
HANG XUNG QUANH MAI

PHAN MAI HIEN LAM ROI KHOI MAI
KHONG NEN VUQT QUA 60 CM

"\ DONG TRAN HIEN TRANH GIO LUA
GAY T6C MAL

VIEN UP NOC

CHEN VA X1 MANG CAT TY LE 1:3 CAC VIEN NGOI (KHOANG 3-4 XAY 1 HANG GACH D01, 1 HANG GACH DON VA XI MANG CAT
HANG XUNG QUANH MAI) TV LE 1:3, XAY CACH NHAU KHOANG 1,5 m

Hinh 23 — Giai phap xay bo chay va Gp néc mai ngoi

/.'I’KM 0P NOC /Y‘M 0P SUON

SENO MAI

B|T CAC CANH MAI, DINH MAI BANG TAM UP NOC, UP SUON
BANG TON DAP

Hinh 24 — Bit cac canh mai, dinh méi bang tim tp néc, Gp suon bang ton dap

KE CHONG BAO BAN VIT VAO XA GO

DUNG KE CHONG BAO BAT VIT VAO XA GO

Hinh 25 — Gia c6 phong chéng téc mai ton biang ke chéng béo

54



€O THE DUNG THEM CON KE OE VIT CUONG DO CAO BUQC NEO BANG DAY THEP 4 mm

TANG THOAT NUGC CHO MAI ‘ KHOANG CACH GIUFA 2 ViT
TAI CAC DIEM TIEP GIAP GITA 300 mm
VIT v TAM LOP -

THANH NEP THEP V 50

Hinh 26— Giai phép gia c6 mai ton
MAI TON, MAI FIBRO _ MAITON, MAI FIBRO

XA GO

THEP DS, D10 DAY THEP 4 mm
CHON VAO GIANG TUONG W BUOC XA GO VAO

4 SAT NEO CHON SAN ~ [
[ '

~J2 e \!:

Hinh 27 — Neo budc xa g mai ton
5.1.6. Bon nuéc
Gia cd cac bon nudc mai bang day hodc thanh giang xuéng mai viing chac.

Chi tiét xem Hinh Error! Reference source not found.28Error! Reference

source not found..

55



BON NUGC

DAY CAP HOAC P DAY CAP HOAC
DAY THEP AN ) DAY THEP

e Y/
BAN MA THEP BAT BU LONG /

BAN MA THEP BAT BU LONG L e
XUGNG SAN BE TONG

XUGNG SAN BE TONG
a) Gia ¢6 bon nuéc nam ngang b) Gia ¢ bon nuéc hinh cau
Hinh 28 — Gia cb cho bon nuéc
5.1.7. Cuc néng diéu hoa dit ngoai nha
Str dung céc thanh/day giang dé lién két cuc nong diéu hoa véi két cau viing
chic ctia ngdi nha. Chi tiét xem Hinh Error! Reference source not

found.29Error! Reference source not found..

DAY DAI BANG THEP DET NEO VAO TUONG BANG VIT N&Y

/
e
T

~— BAT8U LONG VAO SAN

CON SON B CUC NONG DIEU HOA
BANG THEP V, LEN KET V&I TUONG
BANG NO THEP

Hinh 29 — Gia ¢ cho cuc nong diéu hoa
5.1.8. Cay xanh

Cay xanh dugc gia c6 bang hé thanh chéng (xem Hinh 30).
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LIEN KET CAY CHONG V&I DAL
THEP BANG BU LONG M14

DAI THEP DET SOX2 mm

CAY CHONG BANG THEP ONG
MA KEM D50, DAI 2,5 m, DONG
XUGNG DAT SAU >30 cm

THAN CAY

CAY CHONG BANG THEP ONG
MA KEM D50, DA12,5 m

Hinh 30. Phong va giam thiéu thiét hai cho cay xanh bang thanh chéng thép
5.2. Vé phong chéng li lut

- Xay dyng trudng hoc an toan: Xay dung nha trén nén méng cao, tham khao
muc nudc 1l lich su. Stir dung cac loai nén, mong chic chén, vat liéu phu hop
c6 kha nang chéng chiu 1ii lut. C6 thé st dung giai phap ning cao san tang 1,

dé tréng khong gian bén dudi phuc vu thoat 1ii, chong ngap lut khi can.

- Trong cAy xanh: Trong cdy xanh khu vuc xung quanh truong hoc dé giam thiéu

tac dong cua lii lut, nhu giam téc do dong chay va giit dat.
5.3. Cac loai hinh thién tai khac nhw lii quét, lii ong

5.3.1. Bién phap phong ngira tir xa

- Lua chon dia diém (Xem muc 3.1).

Hinh 31 — Minh hoa vé sat 16 dét
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Hinh 32 — Minh hoa vé 1i lut

- Bao vé rimg, trong rimg, ting do che phu, dic biét 1a rimg phong ho.

- Quy hoach ha tﬁng, xay ho chua, dap diéu tiét, muong thoat i, ke chan, rinh
thoat nudc; lam dudng c6 hé théng thoat nude tét, tranh chan dong chay.

- Ung dung khoa hoc — cong nghg, thiét 1ap hé thdng canh bao sém (cam bién
mura, canh bao trugt dat, 1il quét); 1ap ban d6 phan ving nguy co lil quét, 1i éng
dé quan 1y va quy hoach.

5.3.2. Bién phap phong ngira true tiép trwéc miia mwa bio

- Khoi thong dong chdy, phat quang, don rac, tranh boi 1ap ctra sudi.
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Hinh 33 — Minh hoa khoi thong dong chay, phat quang, don rac

- Gia c6 nha cua, cong trinh, neo giltt mai.

Hinh 34 — Minh hoa gia c6 nha ctra neo gilt mai

- Co bién phap ung phoé du trir, chuén bi lvong thuc, thudc men, 40 phao, dén

pin, bd dam.

- Tap huén, huéng dan so tan, ctru ho, ki ning thoat hiém.
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